Marematudecku Typuup , Ban CanadbamnieB*

30 noemBpu 2024 r.

Pentenusa na 3aJa49duTe OT TeMaTa 3a 7. KJ1ac

1. Bapnoto paznarane na muorowiena 15ab + 2 — 3a — 100 Ha MHOXKUTEH €:
A) (5b—1)(2—3a) B) (5b—1)(3a—2) B) (5b+1)(3a—2) T) (5b+1)(2—3a)
Orrosop: B).

2. IIpu xBBpIIsHE HA JIBa 3apa BEPOATHOCTTA COOPBHT OT MAHAJIUTE Ce TOYKH Jia € IIPOCTO YUCTIO €:

1 2 1
A2 By B D)
12 2 36 3
Orrosop: A). BubamoxuauTe c60poBe, KOUTO ca npoctu gucia ca 2, 3, 5, 7 u 11. CvorserHuTe
1 2 4 6 2 15 5
BEPOSITHOCTH Ca —, —, —, —, —, KaTO TEXHUIT cOOp € — =

36" 3636 36" 36 36 12
3. Heka M e Haii-rojisiMmoTo 114710 4ncJio, 3a koeto M +1213 u M 43773 ca Tounu kBajiparu. [ludppara
Ha eJIMHUIUTE Ha yucjaotro M e:
A) 2 B) 8 B) 1 I')6
Orrosop: B). Heka M +1213 = N? u M + 3773 = (N + a)?, xaro a > 1. Torasa (N +a)* — N? =
2560. IIpu a = 1 ngBara cTpaHa € HEYETHO YUCTO, a Ipu a = 2 mnojydaBame N = 639 u ToBa e

Hafi-rojsiMaTa Bb3MoKHa croitnoct Ha N. Toraa M = N? — 1213 = 6392 — 1213 ¢ nocieana mudpa
8.

4. Axo a < 0 e paroHaJIHO YHCJIO0, KOif M3pa3 ¢ paseH Ha |a — 2 — |a — 1||?

A)l—-a B)1 B) 3 I') 3—2a
Ortrosop: I'). Ilpu a < 0 mmame |a — 1| = 1 — a, Karo Torasa m3paswr crasa |2a — 3| = 3 — 2a,
0oTHOBO TTopajin a < 0.

5. Buzpaza 1 +3+ 5+ -+ 97 4+ 99 Camro npomMeHn1 HIKOM 3HAIM + HA — Taka, Ue ducjIeHara

CTOWHOCT Ha TOJIyUIeHUs U3pa3 cTaHaja orpuraresHa. Koyjko Haii-maako 3uarm e npomenmnst Camro?
A) 14 B) 16 B) 15 ) 17

Orrosop: B). C6opbr Ha Bemukn uncia e 1+3+5+---+97+99 = 502 = 2500. SIcuo e, ue TpsbBa

Ja CMEHUM 3HalluTe Ha Hal-TroJIeMHUTe qucJia, T.€e. ThPpCUM Hal-ToJIIMOTO n, 3a KOETO:

1434+5+--+2n—1)—2n+1)—---—97—-99 < 0.

Toprata cyma e pasHa Ha 2n? — 2500 1 HepaBeHCTBOTO cTaBa 2n? < 2500. Haii-rossgMoTo ecTecTBeHO

YHCJI0, 38 KOETO € M3II'bJIHEHO TOBa HepaBeHCTBO e n = 35. CrieoBaretHo nMa 35 MoIoKUTeTHA 1 15

OTPUIATETHU CHOUPAEMHU.

6. OcraTbKbT, KoitTo uspaza 7 + 72 + 73 + - -+ + 72923 1 72924 napa npu jesenue ¢ 19 e pasen Ha:
A) 18 B) 1 B) 7 o

Otrosop: A). 3a NPOU3BOJIHO €CTECTBEHO YUCI0 N uMaMe 7"+ 7" + 7772 = 77(1 4+ 74+ 7%) = 757,

koeto ce gemn Ha 19. Tlorexe 2024 = 2 (mod 3), To THpPCEHUAT OCTATHK € KOJKOTO Ha 7 + 72 = 56,
T.e. € paBeH Ha 18.

7. YBeMunIu JIbJKAHATA W IMUPOUYMHATA Ha IPABOBLIbJEH mapasenenunesn ¢ mo 25%. C Koako
IpOIeHTa TPAOBa Ja ce HaMaJi BUCOYMHATA Ha IapaJiejIelnie/a, Taka de HeroBus obeM Ja He ce
IpoOMeHn !



A) 40 B) 44 B) 36 T) 50

Orrosop: B).
1 36 1 36 36\
8. 4 i —+4—2+ —4— 4— :
ncJIeHaTa CTOMHOCT Ha m3pasa 7 37 + 37 + 37 %37 + ( 37) e
A) 7 B) 9 B) 49 T) 35
Orrosop: I).

9. anen e nmpaBobrbaauk ABCD 3a koitto AB = 8 u BC' = 4. Toukure M u N ca ¢CbOTBETHO
Bbpxy crpanure AB u BC, karo < DM N = 90°. Axo tpubrbanunure DAM u DCN umar paBHu
JINTIA, KOJIKO € JINIETO Ha TPUbIbJHuK DM N7?

A) 13 B) 15 B) 16 T) 14
Orrosop: B). Ako osnaunm CN = z, 1o AM = 2x. Umame

DM? + MN? = DN? <= 42 + 16+ (4 —2)* + (8 — 22)* <—
Otrkbero nosnydasame © = 1 (x = 4 e HeBb3MOkHO Topaju AM = 2z < 8). CiieioBaTesiHo

42 81 6.3
SDMN =48 — — — — —_— =

15.
2 2 2

10. 3a ecTecTBEHOTO YHUCJIO N HIOJIATaMe
TR
Kosko or ancaara f(2024), f(2025), f(2026) u f(2027) ca nemun?
A) 4 B) 2 B) 1 )3
Orrosop: A). Ako n e derno uncio, 70 f(n) e 1o ancjio. AKO n € HEIeTHO He € TPY/IHO Ja ce
Bug, ve n =1 (mod 2), n* =1 (mod 4), n* =1 (mod 8) u n® =1 (mod 8), t.u. Ciegobarento

11 1 1
At - =A+1
f)=A+ g+ tgtg=A+1,

Kbaero A e ngio aucio.

a® — b 73 K
= —. Kouko e
(a—b)3 3

11. Heka a u b ca B3auMHOIIPOCTU €CTECTBEHU 4UHCJIa, 38 KOUTO a4 > b u

a—b?
OtroBop: 3. 3BamnucsBaMe JaJeHOTO PABEHCTBO KaToO

a’® + ab + b? 73

a?—2ab+0> 3
Axo monoxxuM x = a? + b* u y = ab, JecHo ce BUXKIA, Ue T U Y ca B3AUMHOIPOCTH 1

73 149
Yy _ 1 = 3z + 3y = 3z — 146y <= o7
T — 2y 3 Y 70

[Tonexxe 149 u 70 ca Bzaumuonpoctu, To © = 149 u y = 70. Torasa (a — b)? = z — 2y = 9, Te.
a—0b=3.

12. Tabauma 3 X 3 e paszjesneHa Ha 9 e IMHUYIHA KBaJpaTdeTa 110 obnvaiinus HaunH. Besko KBajapar-
e e OIKETEHO B YepHO MM Os/10 1o cirydaeH HadnH. Tabiunara e 3abpTdaia Ha 90° 1o mocoka Ha



JaCOBHHUKOBaTa CTpeJIKa OKOJIO IIEHTbPa CH. Besako 610 KBaJIpaT4de, Ha KOE€TO HOBaTa IIO3UIUA II'bP-
BOHAYAJIHO € bua Y€pHa, Ce IIpeolBETABa B YE€PHO. HBGTOBGTE‘: Ha OCTaHaJIUNTE KBaJdpaT4deTa OCTaBaT
HEIIPOMEHEHU. Axo BEPOATHOCTTa Ta6JII/H_LaTa Jda CTaHE U3IAJIO YEPHa € 3alliCaHa KaTO HECbKpaTuMa

JIpob B, TO HAMepeTe P + q.
Otrosop: 561. fcHo e, de meHTPaJIHOTO KBaJpaTde TPAOBa J1a € YepHO, TO He ce IPOMEeHsI Ipu

poraruaTa. la pasriieiame deTupuTe bIJIOBU KBajpaTdeTa U YeTUPUTE 110 CTPAHUTE. 3a bIVIOBUTE
“MaMe eJUH CJIydail BCHIKH J1a ca YepHu. JeTupu cirydasi Ha €IHO OsJI0 U BCUYKH ca OJIarONpUsSTHHA.

Umame trect ciaydas Ha jiBe 6eji, HO caMo J[Ba OT TAX (IIPU JUATOHAJIHU OeJIu 1ojieTa) ca 6J1aror-

pusitaun. Hsama Osaronpusatau ciaydan ¢ 3 wian detupu Oeyn KBajpardera. OOIo O/1aronpusTHATe

caydan ca 7. AHaJOrmIHO OJIArONPUSTHUTE CJIydaW 3a YeTHPUTe KBajpardeTa IO CTpaHUTEe ca 7.

061110 3a ngaaTa Tabsmna umame 49 6JIaronpugTHI ONBETsABaHUA. 1'bif KATO BCUYKHU OIBETSABAHUS Ca
49

9
27 — 512, To TbpceHaTa BEPOATHOCT € 5.

13. B exna xomrauma nma 300 TomrdeTa OT 110 eIuH, ABa WK 11eT rpaMa. VI3BecTHO e, 1e 00IIoTO Terjio
Ha ToIrdeTaTa € 1 KWjaorpaM M ToIrdeTaTa OT HAKOM JBa BUja ca paeH Opoii. Koiako e To3u 6poii?
Otrosop: 140. Heka umame x, y u z Tomdera or no 1, 2 u 5 rpama cnorBetno. [lo yciosue
r+y+2z=300uz+2y+ 52 = 1000. Ako x = y noayuaBame 7xr = 500, nporusBopeune. AKo
r = z nmoaydaBame x = z = 200, y = —100, KoeTo e HeBB3MOXKHO. AKO y = z Hamupame x = 20,
y =z = 140.

14. B Typuup 1o Tenuc ydacrsar 27 urpaun. Becekn mad 3aBbpIIBa ¢ 1100€/1a HA €UHUS Urpad, T.e.
HsMa paBHE MadoBe. Beekn 3aryomi, mHamycka Typaupa. Cjiesl Kpas Ha TypHUpa ce okazaso, de N
YYACTHUIM U3UTPpaJIU ToHe 1Mo 4 Mada. KakBa e Bb3MOKHa Hali-rojgmaTta cTORHOCT Ha V.
Otrosop: 8. {cHo e, ge obmusaT 6poit MadoBe e 26, T.e. obmusaT O6poit mobean e cbio 26. Ako
YYaCTHHUK € M3UrpaJi nmoue 4 mada, Toit numa mone 3 mobeu, Koeto oznaudana, ye N < 8. [lle nocounm
npumep 3a N = 8. 1 nobexkgaBa 25,26 u 27 u rybu or 2; 2 nmobexxnasa 1, 23 u 24 u rybu ot 3; 3
nobexxtaBa 2, 21 u 22 u ryou or 4; u T.H. 7 nobexkasa 6, 13 u 14 u rybu ot 8; 8 mobex1asa 7, 11 u
12 u ry6u ot 9; 9 ryom ot 10.

15. IIpocroro [mcsio p e TakoBa, 1€ 3a TPOU3BOJIHU 1ejin ducia a u b aucnara 10a + 3b u a + 8b
WIA U JIBETE ce JeJdT Ha p, WIN U JIBeTe He ce JeadT Ha p. Koako e cOOpbT Ha BCUYKU Bb3MOKHU
cToHOCTH Ha P?

OtroBop: 18. Twit karo 10(a + 8b) — (10a + 3b) = 77b, To (nonexke 7 u 11 ca B3anmuonpocru ¢ 10)
p="7mup=11 ca Bb3MOXKHMA CTOHHOCTH. AKO p € IIPOCTO YNCJI0, pas3judHo or 7 u 11, Heka b =1 n
a =p — 8. Torasa 10a + 3b = 10p — 77 ©e ce nesu Ha P, a a + 8b = p ce jeu HA P, IPOTUBOPEIUE.




